CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UAC) VISION 2020)

l. Identificadores de la asignatura
Instituto: Ingenieria y Tecnologia Modalidad: Presencial
Departamento
: Ingenieria Eléctrica y Computacion
Créditos: 6
Materia: Compresion de sefiales
Programa: Maestria en Ingenieria Eléctrica Caracter: Optativa
Clave: MIE-0010-07
Tipo: curso
Nivel: Maestria
Horas: 48 Hrs Teoria: 40Hrs Practica: 8Hrs
Il. Ubicaciéon
Antecedentes: Clave
Sefiales y sistemas MIE-0003-7
Consecuente:
lll. Antecedentes
Conocimientos: Conocimientos en sefales y sistemas continuos, transformada de Fourier en el
dominio continuo.
Habilidades: Pensamiento analitico, facilidad para el razonamiento, manejo de lenguajes de
programacion.
Actitudes y valores: Disposicion al trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Demostrar




honestidad, responsabilidad, respeto, puntualidad. El alumno tendra disposicién a creatividad
I6gica, tenacidad, dedicacién y constancia.

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

Esta materia tiene como propésito que el alumno adquiera las técnicas para reducir el tamafio
de las seinales para su almacenamiento o transmision, en aplicaciones de la ingenieria eléctrica.

V. Compromisos formativos

Humano: Aporta soluciones a problemas en la industria o en la comunidad donde preste sus
servicios.

Participa de manera activa y proactiva ya sea de manera individual o colectiva en su area de
trabajo.

Refleja las habilidades y conocimientos adquiridos en su area de trabajo.

Social: Juzgar los diferentes métodos de compresién de sefales.
Se rige por principios éticos en la solucién de cualquier problema.

Profesional: Aplicar el conocimiento y la experiencia en compresion de sefales, para construir
aplicaciones.




VI. Condiciones de operaciéon

Espacio: Tipica

Laboratorio:

Cdémputo Mobiliario: Mesas vy sillas

Poblacion: 10

Material de uso frecuente:

Cafnén y Computadora

Condiciones especiales:

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades

1. Introduccion Objetivo especifico: El alumno Encuadre del curso: El docente
sera capaz de adquirir los explicara el contenido del curso,

1 sesiones (3 horas) conceptos basicos de la proporcionando detalles acerca de los
compresion. temas, actividades y los proyectos que se

1.1 Introduccion

1.2 Técnicas de compresion
1.2.1. Sin pérdidas
1.2.2. Con pérdidas

1.2.3. Medidas del
desempefio del algoritmo

1.3 Modelado y codificacion
1.4 Codigos
1.4.1. Cdédigos de longitud
fija (FLC) y de longitud
variable (VLC)

1.4.2. Medida de la
informacion

realizaran. Y mostrara las fechas
programadas de las actividades que se
desarrollaran en el curso. (15 minutos).

1.1 Se da una introduccion a la
compresion de sefales y su importancia.
(15 minutos).

1.2 Se revisan de manera general algunas
técnicas representativas para comprimir
imagenes y la diferencia entre comprimir
con pérdidas y sin pérdidas.

(20 minutos).

1.3 Se explica el modelo bésico usado en
compresion: fuente, codificador y
decodificador. (60 minutos).

1.4 Se explican en detalle los diferentes
tipos de cadigos y las propiedades
relevantes para su compresion.

(70 minutos).




1.4.3. Cddigos unicos y
Cadigos prefijo.

2. Cdédigo Huffman

1 sesiones (3 horas)

Objetivo especifico: El alumno
sera capaz de codificar sefiales
utilizando el codigo Huffuman.

2.1 Introduccion.

2.2 El algoritmo de codificacion
Huffuman

2.3 Aplicaciones de la
codificacion Huffman

2.1 Se proporciona la definicién los
cadigos de Huffman y su historia. (60
minutos).

2.2 Explicar el algoritmo de Huffman. (80
minutos).

2.3 Se discuten las a la compresion de
datos utilizando el algoritmo de
codificacion de Huffman. (40 minutos).

3. Cadigo aritmético

1 sesion (3 horas)

Objetivo especifico: El alumno
sera capaz de codificar sefiales
utilizando el cédigo aritmético.

3.1 Introduccion

3.2 Codificacién de una
secuencia

3.2.1. Generacioén de
TAGs

3.2.2. Proceso de
codificacién/decodificaci
on y obtencion del
cédigo

3.3 Cadigo aritmético vs cédigo
Fuman y aplicaciones

3.1 Se discuten los problemas asociados
con la codificacion Huffman y se
introducen los principios de la codificacion
aritmética. (60 minutos).

3.2 Se muestra en detalle el algoritmo de
codificacion aritmética. (60 minutos).

3.3 Se muestran diferencias entre la
codificacion de Huffman y aritmética y se
discute porque se considera mejor a esta
ultima. (60 minutos).

4. Técnicas de
compresion por
diccionario

1 sesioén (3 horas)

Objetivo especifico: El alumno
sera capaz de utilizar la
codificacién por diccionario para
codificar sefales.
4.1Introduccién

4.2Diccionario estatico

421 Lz7r7

422 LZ78

423 LZW

4.1 Se ofrece una introduccion a las
técnicas que usan diccionarios y se
explica el principio tedrico y heuristicas
sobre el que se basan. (30 minutos).

4.2 Se muestran diversos métodos,
utilizados para la codificacién por
diccionario. (150 minutos).




5. Codificacion
predictiva

2 sesiones (6 horas)

Objetivo especifico: El alumno
sera capaz de analizar la
compresion basada en la
prediccion.

5.1. Introduccion

5.2. Prediccién con ajuste parcial
(ppm)

5.3. JPEG-LS

5.4. Transmision progresiva y
Caodificacién de facsimile

5.1 Se ofrece una introduccién a las
técnicas que usan prediccion para
aumentar la tasa de compresion. (40
minutos).

5.2 Se explica en detalle la técnica de
ppm y los diversos mecanismos de
prediccion que emplea y su justificacion
tedrica, ademas, se ofrece un resumen de
las técnicas actuales basadas en ppm.
(200 minutos).

5.3 Se explican el estandar JPEG-LS y
sus aplicaciones. (60 minutos).

5.4 Introduccion a la transmision
progresiva utilizada por algunos
decodificadores. Se ofrecen ejemplo de
aplicacion. (60 minutos).

6. Cuantificacion
escalar y vectorial
2 sesiones (6 horas)

Objetivo especifico: El alumno
sera capaz de resolver
problemas utilizando
cuantificadores de sefiales.

6.1. Introduccién
6.2. Cuantificador uniforme
6.3. Cuantificador no uniforme

6.4 Cuantificador vectorial

6.1 Se ofrece una introduccion a la
cuantificacion de sefales. (20 minutos).

6.3 Se analiza el cuantificador uniforme
desde la perspectiva de compresion de
sefales. (120 minutos)

6.4 Se analiza el cuantificador no
uniforme. (120 minutos). (100 minutos).

6.4 Se plantea la necesidad del
cuantificador vectorial y se muestran las
diversas técnicas para su implementacion.
(120 minutos)

7. Caodificacion
diferencial

2 sesiones (6 horas)

Obijetivo especifico: El
alumno sera capaz de utilizar
el DPCM para resolver
problemas de codificacion.

7.1. Introduccion
7.2. El algoritmo basico

7.3. Prediccion utilizando
DPCM

7.4. Modulacion Delta

7.1. Se da una introduccion a la
correlacion que existe entre datos
adyacentes y como puede ser
aprovechado para la codificacion.(60
minutos)

7.2. Se explica el algoritmo basico para
codificar en forma diferencia los datos.
(100 minutos).

7.3. Se explica como se pueden mejorar
el algoritmo basico utilizando diversas
formas de prediccion. (100 minutos).

7.4. Se explica la Modulacion Delta y sus
aplicaciones. (100 minutos).

8. Codificacion por
transformacion

Objetivo especifico: El
alumno sera capaz de utilizar

8.1. Se da una introduccion a las
propiedades y requerimientos de una




2 sesiones (6 horas)

las transformaciones para
codificar sefales.

8.1. Introduccidn

8.2. Conceptos basicos
(Ortogonalidad, Preservacion
de energia, Simetria, etc)

8.3. Transformada Discreta
de Fourier

8.4. Transformada Discreta
del Coseno (DCT)

8.5. Cuantificacion y
codificacion de coeficientes

8.6. Compresion de
imagenes

transformacion lineal asi como a su
representacién matricial.(60 minutos)

8.2. Se explica propiedades deseables de
las transformadas utilizadas en
compresion de datos. (60 minutos).

8.3. Se explica la transformada de Fourier
en dos dimensiones. (60 minutos).

8.4. Se explica la transformada discreta
del coseno para imagenes. (60 minutos).

8.5. Se explica los métodos para la
cuantificacion de los coeficientes en el
domino transformado. (60 minutos).

8.6. Se explica como se pueden mejorar
el algoritmo basico utilizando diversas
formas de prediccion. (60 minutos).

9. Introduccion a la
division en subbandas

2 sesiones (6 horas)

Objetivo especifico: El
alumno sera capaz de
analizar y resolver problemas
utilizando la multiresolucion.

9.1. Introduccion
9.2. Filtrado

9.3. Filtros comunes
utilizados en la division en
subbandas

9.4. El Algoritmo basico para
la divisién en subbandas

9.5. Diezmado
9.6. Expansion

9.7. Reconstruccion perfecta

9.1. Se da una introduccion al
procesamiento utilizando bancos de
filtros.(20 minutos)

9.2. Se explican los requerimientos de los
filtros utilizados en el procesamiento multi-
tasa. (60 minutos).

9.3. Se explican los filtros comunmente
utilizados en el procesamiento multi-tasa.
(60 minutos).

9.4. Se explica en detalle el
funcionamiento de los bancos de filtros y
se muestra el ejemplo basico de dos
canales. (60 minutos).

9.5. Se explica la operacion de diezmado
tanto en el domino de la muestra como en
la frecuencia. (50 minutos).

9.6. Se explica la operacion de
interpolacién o expansion tanto en el
domino de la muestra como en la
frecuencia. (50 minutos).

9.7. Se explican los requerimientos del
banco de filtros para lograr una
reconstruccion perfecta de la sefal. (60
minutos).

10. Codificadores para
subbandas

2 sesiones (6 horas)

Objetivo especifico: El
alumno sera capaz de
identificar los cuantificadores
de sefnales mas idoneos para
sus aplicaciones.

10.1. Se da una introduccion sobre las
aplicaciones de los bancos de filtro en la
compresion de sefales.(40 minutos)

10.2. Se las heuristicas utilizadas en el
algoritmo EZW y se ofrecen varios




10.1. Introduccién

10.2. Embedded Zerotree
Wavelet Coder (EZW) y
ejemplos.

10.3. Transmision progresiva
con el algoritmo de Set ejemplos. (80 minutos).

Partitioning in Hierarchical 9.3. Se las heuristicas y definiciones de

Trees (SPIHT) y ejemplos los conjuntos utilizados en el algoritmo
SPIHT y se ofrecen varios ejemplos. (80
minutos).

10.4. Aplicaciones con 9.4. Se muestra el estandar JPEG como

un ejemplo de aplicacion de la DCT en

transformadas DCT » X
compresion. (80 minutos).

9.5. Se muestra el estandar JPEG-2000
o como un ejemplo de aplicacion de la
10.5 Aplicaciones con transformada Wavelet en compresion. (80

transformadas Wavelet minutos).

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando fuentes
bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:
a) Docente

b) Alumno

c) Equipo

d) Docente y Alumno

e) Docente y Equipo

f) Documental




g) Campo

h) Aplicable
i) Textos

j) Problemas
k) Proyectos
[) Casos

m) Disefio

n) Evaluacién

o) No aplica

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen unico: no

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
Ensayos y trabajos de investigacion: 10%
Examenes parciales: 70%

Practicas: 20 %

X. Bibliografia

Khalid Sayood, “Introducction to Data Compression,” Morgan Kaufman Publishers, 2000.




Bibliografia complementaria y de apoyo.
Gilbert Strang and T. Nguyen, MIT, “Wavelets and Filter Banks”, Wellesley-cambridge.

Roger Clarke, “Digital Compression of Still Images and Video”, Academic Press

X. Perfil deseable del docente

Doctorado en Procesamiento Digital de Sefiales o area afin

XI. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Mtro. Jesis Armando Gandara Fernandez
Coordinador/a del Programa: Mtra. Alejandra Mendoza Carreén

Fecha de elaboracion: Diciembre 2014

Elabor6: Dr. Jose Mejia Mufioz

Fecha de rediseno: agosto 2015

Rediseno:




